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Введение


Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» является одной из общепрофессиональных дисциплин в подготовке. Она определяет базовые знания в области стандартизации и сертификации промышленной, в том числе продукции, знания в области метрологии, общих приёмов и методов проведения измерений, определения качества и надёжности промышленной продукции.


Дисциплина способствует повышению общей образованности, повышению качества и культуры труда, и в этом смысле важна для студентов заочников занятых в отраслях народного хозяйства.

Рабочая программа

Пояснительная записка


Учебная дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» базируется на знаниях, полученных при изучении дисциплин «Математика», «Информатика», «Инженерная графика», «Измерительная техника» и других.


В результате изучения дисциплины студент должен:

уметь:

выполнять метрологическую поверку средств измерений;

проводить испытания и контроль продукции;

применять системы обеспечения качества работ при техническом обслуживании и ремонте автомобильного транспорта;

определять износ соединений;

знать:

основные понятия, термины и определения;

средства метрологии, стандартизации и сертификации;

профессиональные элементы международной и региональной стандартизации;

показатели качества и методы их оценки;

системы и схемы сертификации
Домашняя контрольная работа по учебной дисциплине является одним из основных видов самостоятельной творческой работы студентов  с библиографического материала, учебной и дополнительной литературой, а также формой контроля учебной деятельности студентов усвоением учебного материала.

       Выполнение студентом  домашней контрольной работы по дисциплине проводится с целью:

- систематизации, закрепления и творческого осмысления полученных теоретических знаний по гуманитарным, социально-экономическим и обще-профессиональным дисциплинам;

- углубления теоретических знаний в соответствии с заданной темой;

- развития навыков самостоятельной работы с нормативным материалом, научной, справочной и правовой литературой.

1. Выполнение домашней контрольной работы.

        К выполнению домашней контрольной работы студент должен приступить только после изучения соответствующей темы.

        Содержание домашней контрольной работы должно охватывать основной материал соответствующих учебных заданий.

        Вариант домашней контрольной работы определяется по последней цифре (либо по двум последним цифрам) номера зачетной книжки студента или по порядковому номеру в журнале учебных занятий.  Преподаватель может выдать вариант домашней контрольной работы индивидуально.

         Студент должен отвечать строго на поставленный вопрос, обратив внимание на последовательность в изложении материала.

       2. Основные требования, предъявляемые к оформлению домашней контрольной работы:

1. Домашняя контрольная работа выполняется строго по вариантам, при выполнении студентом не своего варианта, работа проверке не подлежит и не возвращается студенту.

2. Работа выполняется в тетради. Примерный объем домашней контрольной работы должен составлять 10-12 листов рукописного текста.

3. Каждый вопрос (задача) начинается с новой страницы, при ответе необходимо полностью переписать вопрос или условие задачи.

Каждое решение задачи должно быть выполнено в определенной последовательности, обосновано теоретически, пояснено необходимым текстом и краткими формулировками произведенных действий: эти действия следует располагать в таком порядке, чтобы был виден логический ход решения задачи.

        5. Выполненную домашнюю контрольную работу следует своевременно сдать в учебную часть.

        6. Домашняя контрольная работа выполняется в следующей последовательности:

- содержание;

- по каждому вопросу:  введение; основная часть; заключение;

- список используемой литературы;

- приложения;

- чистый лист для рецензирования. 

        Выполнение домашней контрольной работы предъявляет к студентам такие основные требования, как:

- самостоятельность в обобщении изученного материала;

- недопустимость механического переписывания материала из первоисточников;

- собственное глубокое осмысление проблемы на основе теоретических знаний;

- стройность изложения и логическая завершенность.

        При раскрытии вопросов необходимо показать приобретенные теоретические знания, умение работать с литературой. Для подтверждения главной мысли или основного положения можно использовать цитирование. При этом цитата берется в кавычки и указывается источник (делается сноска), из которого она приводится. В заключении подводятся выводы по излагаемому вопросу.

 Необходимым  элементом домашней контрольной работы является справочно-библиографический аппарат, постраничные сноски, список используемой литературы, а также приложения к работе – таблицы, схемы.

 В конце домашней контрольной работы на отдельной странице следует привести список фактически использованной литературы. Он оформляется в следующей последовательности: нормативно-правовые материалы, которые лучше расположить в порядке убывания их юридической силы, а затем другая литература по теме – монографии, учебники, сборники статей, материалы периодической печати и т.п., которые располагаются в алфавитном порядке. В списке использованной литературы страницы источников не проставляются.

Выполняя домашнюю контрольную работу, студент должен использовать максимум различных источников по исследуемой теме (не менее 3 источников). Среди них должна быть литература последних лет, а также публикации, которые не утратили своей актуальности и значимости.

Домашняя контрольная работа по дисциплине «Метрология, стандартизаций и сертификация» состоит из теоретической и практической частей. При выполнении теоретической части студент должен использовать учебную и справочную литературу. Задание на практическую часть выдается преподавателем индивидуально каждому студенту из приведенного в методическом пособии перечня. 

Задания для домашней контрольной работы

по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация»

Теоретические вопросы для контрольной работы по вариантам

Вариант1
1. Обязанности и функции Госстандарта России

2. Обязанности организаций и  заявителей сертификации

3. В каких случаях необходима метрология

Вариант2
1. Нормативные документы по стандартизации

2. Объясните термин «участник» сертификации. Перечислите основных участников сертификации

3. Основные виды испытаний и их особенности

Вариант3
1. Система стандартов по охране природы

2. Объясните причины разделения сертификации на обязательную и добровольную

3. Система единиц физических величин

Вариант4
1. Назовите и поясните основные положения формулировки термина «стандартизация»

2. Законодательная база сертификации

3. Испытание продукции. Виды испытаний

Вариант5
1. В чем заключается сущность системы стандартизации

2. Каково назначение обязательной и добровольной сертификации

3. Метрологические характеристики средств измерения

Вариант6
1. Какова роль стандартизации в ускорении внедрения в производство новых разработок

2. Обязательная сертификация. Ее сущность

3. Назовите основные требования к методике выполнения измерений

Вариант7
1. Какое влияние оказывает стандартизация на улучшение качества продукции

2. Чем обусловлена необходимость повышения качества продукции на современном этапе

3. Эталоны и стандартные образцы. Их назначение.

Вариант8
1. Организации, регулирующие промышленную безопасность.

2. Назовите основные задачи в повышении качества продукции

3. Поверка и калибровка средств измерения

Вариант9
1. За счет чего получается экономический эффект на стадии проектирования и производства изделий

2. Сертификация услуг. Схемы сертификации

3. Аккредитация метрологических служб и контроль за их деятельностью

Вариант10
1. Авторские права разработчика стандарта

2. Оформление сертификата соответствия (форма документа)

3. Что такое измерение и для каких целей оно служит

Вариант11
1. Расшифруйте термин стандартизации. Кто заинтересован в стандартизации

2. Инспекционный контроль за сертифицированным объектом

3. Какие основные принципы измерений

Вариант12
1. Стандартизация за рубежом

2. Сертификация системы качества

3. Чем отличаются поверка, калибровка и аттестация

Вариант13
1. Опишите структуру службы стандартизации в России

2. Экологическая сертификации

3. Метрологический контроль и надзор

Перечень практических заданий к домашней контрольной работе
по дисциплине «Метрология, стандартизация и сертификация»

Задание 1

Вариант 1

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	10,08
	10,09
	10,03
	10,10
	10,16
	10,13
	10,05
	10,30
	10,07
	10,12


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 2

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки,  выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	5,03
	5,12
	5,07
	5,26
	5,06
	5,18
	5,04
	5,08
	5,17
	5,09


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 3

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки,  выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	15,03
	15,08
	15,27
	15,04
	15,09
	15,12
	15,10
	15,09
	15,13
	15,06


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 4

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	10,12
	10,07
	10,14
	10,29
	10,04
	10,15
	10,01
	10,09
	10,17
	10,08


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 5

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	5,03
	5,09
	5,12
	5,23
	5,14
	5,06
	5,11
	5,21
	5,13
	5,18


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 6

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	15,16
	15,23
	15,08
	15,11
	15,26
	15,31
	15,02
	15,07
	15,05
	15,08


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 7

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	20,23
	20,15
	20,17
	20,08
	20,05
	20,35
	20,04
	20,12
	20,11
	20,07


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 8

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице
	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	20,03
	20,16
	20,12
	20,38
	20,18
	20,09
	20,07
	20,14
	20,05
	20,10


Определить среднюю квадратическую погрешность
Вариант 9

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	25,14
	25,17
	25,02
	25,07
	25,27
	25,05
	25,16
	25,14
	25,09
	25,07


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 10

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	25,12
	25,21
	25,13
	25,09
	25,27
	25,15
	25,16
	25,18
	25,23
	25,17


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант 11

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	25,14
	25,17
	25,02
	25,07
	25,27
	25,05
	25,16
	25,14
	25,09
	25,07


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант12

Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	25,12
	25,21
	25,13
	25,09
	25,27
	25,15
	25,16
	25,18
	25,23
	25,17


Определить среднюю квадратическую погрешность

Вариант13
Результаты измерения диаметра шейки вала после начальной обработки, выполненные микрометром в одних и тех же условиях представлены в таблице

	Номер измерения
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Диаметр шейки, мм
	10,12
	10,21
	10,11
	10,09
	10,23
	10,15
	10,16
	10,05
	10,23
	10,17


Определить среднюю квадратическую погрешность

Задание 2

Вариант 1

В табличной форме представить характеристики движения материальной точки (скорость и ускорение), если точка за время t1 = 5с прошла путь s1 = 10 м, за t2 = 10 c s2 = 21м, за t3 = 14c s3 = 26 м, за t4 = 23 c s4 =51м. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 2

Автомобиль массой 1600 кг движется по мосту радиусом 500м. Автомобиль движется с переменной скоростью v1 = 85км/ч, v2 = 96км/ч, v3 = 98км/ч, v4 = 102 км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорения и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 3

В табличной форме представить характеристики движения материальной точки (скорость и ускорение), если точка за время t1 = 3с прошла путь s1 = 18 м, за t2 = 7 c s2 = 23м, за t3 = 11c s3 = 29 м, за t4 = 19 c s4 =48м. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 4

Автомобиль массой 1650 кг движется по мосту радиусом 350м. Автомобиль движется с переменной скоростью v1 = 65км/ч, v2 = 76км/ч, v3 = 83км/ч, v4 = 95 км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорения и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 5

В табличной форме представить характеристики движения материальной точки (скорость и ускорение), если точка за время t1 = 15с прошла путь s1 = 10 м, за t2 = 17 c s2 = 23м, за t3 = 21c s3 = 35 м, за t4 = 29 c s4 =58м. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 6

Автомобиль массой 1800 кг движется по мосту радиусом 650м. Автомобиль движется с переменной скоростью v1 = 78км/ч, v2 = 85км/ч, v3 = 92км/ч, v4 = 98 км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорения и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 7

В табличной форме представить характеристики движения материальной точки (скорость и ускорение), если точка за время t1 = 3с прошла путь s1 = 7 м, за t2 = 7 c s2 = 12м, за t3 = 12c s3 = 18 м, за t4 = 17 c s4 =36м. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 8

Автомобиль массой 1820 кг движется по мосту радиусом 740м. Автомобиль движется с переменной скоростью v1 = 56км/ч, v2 = 62км/ч, v3 = 75км/ч, v4 = 85 км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорения и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Вариант 9
Автомобиль массой 1820 кг движется по мосту радиусом 750м. Автомобиль движется с переменной скоростью V1=42 км/ч, V2=54 км/ч, V3=69км/ч, V4=85км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорение и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.

Вариант 10
Автомобиль массой 1640 кг движется по мосту радиусом 825м. Автомобиль движется с переменной скоростью V1=57 км/ч, V2=63 км/ч, V3=69км/ч, V4=87км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорение и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.

Вариант 11
Автомобиль массой 1820 кг движется по мосту радиусом 750м. Автомобиль движется с переменной скоростью V1=42 км/ч, V2=54 км/ч, V3=69км/ч, V4=85км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорение и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.

Вариант 12
Автомобиль массой 1640 кг движется по мосту радиусом 825м. Автомобиль движется с переменной скоростью V1=57 км/ч, V2=63 км/ч, V3=69км/ч, V4=87км/ч. Определить как изменяется нормальное ускорение и сила инерции. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.

Вариант 13
В табличной форме представить характеристики движения материальной точки (скорость и ускорение), если точка за время t1 = 7с прошла путь s1 = 11 м, за t2 = 10 c s2 = 15м, за t3 = 14c s3 = 21 м, за t4 = 18c s4 =26м. Результаты представить в табличной форме. Построить график зависимости скорости от нормального ускорения.
Задание 3

Определить уровень стандартизации и унификации по коэффициентам применяемости (по числу типоразмеров, составным частям изделия и в стоимостном выражении), а также уровень унификации и взаимозаменяемости по коэффициентам повторяемости составных частей и средней повторяемости составных частей данного изделия.

	Вариант
	Ниаменование
	Число типоразмеров
	Число деталей
	Стоимость, тыс. руб

	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Двигатель
	321
	8
	1334
	10
	3,5
	0,1

	2
	Система питания
	306
	1
	877
	1
	0,56
	0,08

	3
	Сцепление
	57
	-
	439
	15
	1,36
	0,09

	4
	Коробка передач
	103
	5
	250
	-
	0,77
	0,6

	5
	Раздаточная коробка
	166
	11
	378
	5
	0,88
	0,79

	6
	Карданный вал
	75
	4
	562
	12
	0,92
	0,12

	7
	Передний мост
	93
	3
	465
	4
	2,1
	-

	8
	Задний мост
	63
	9
	320
	6
	4,3
	0,83

	9
	Средний мост
	69
	-
	321
	19
	0,71
	0,16

	10
	Рама
	92
	10
	484
	-
	3,25
	2,1

	11
	Рулевая тяга
	24
	2
	63
	10
	2,4
	0,11

	12
	Рулевое управление
	60
	15
	115
	6
	0,69
	0,2

	13
	тормоз
	420
	35
	1648
	62
	2,3
	-
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